第二节 化学能转化为电能（第一课时）

一、教材分析
《化学能转化为电能》是《人教版化学必修二 》第二章第二节的教学内容，本节教学，初步介绍原电池的组成和工作原理，让学生第一次认识到化学能是如何转化为电能的。并应用高一所学的氧化还原反应原理、元素的金属性及化学反应与能量等知识解决原电池问题，同时原电池的原理又是选修《四》将要学习的金属的腐蚀和防护、《化学电源》和《电解原理》等重要电化学知识的基础。它既是电化学的基础和核心知识，也是高考必考的重要考点。 
二、学情分析
1．已知：学生在高一学习中掌握了氧化还原反应原理、元素的金属性及电解质等知识。

2．想知： eq \o\ac(○,1)氧化还原反应如何分开发生？

          eq \o\ac(○,2)如何将氧化还原反应中的电子转移转化为电流，形成电池？
3．未知：学生在前面的化学学习中从来没有涉及化学能转化为电能的情况，如何让学生理解原电池的工作原理以及形成原电池的条件是我们要重点突破的内容。
三、教学目标

根据教学大纲的要求和编写教材的意图，结合学生的特点及素质教育的要求，确定本课时的教学目标：
1．知识目标：

（1）理解原电池的化学原理，正确判断原电池的正负极 、理解原电池的化学原理； 
（2）掌握形成原电池的基本条件，并能将理论应用于实际 、掌握形成原电池的基本条件。
2．能力目标：

（1）初步学会设计简单的原电池；

（2）初步培养学生归纳推理、逻辑推理和思维创造能力 、初步培养学生归纳推理。

3．情感目标：

通过对实验的交流讨论，培养学生严谨、认真的学习态度， 掌握科学的学习方法。 
四、教法与学法
1、教法：本课主要采用了实验探究法，问题探讨法、比较归纳法等教学方法。
2. 学法：与教法对应主要采用对实验探究、比较归纳等方法。 在观察——讨论 讨论——分析 分析——总结的过程中，学习和理解原电池的概念、原理及构成条件。
五、教学重点    
原电池的工作原理，原电池的形成条件
六、教学难点
原电池的工作原理
七、教学过程
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[创设情景] 情景：将一根铜片和一根锌片用导线与音乐卡片相连，然后将铜片和锌片一起插入到一个柑橘中，听音乐卡片是否会发出美妙的声音？


[学生] 听到了音乐卡片发声, 就好奇的问：为什么没有电池，音乐卡片也会播放音乐呢？


[过度] 带着这个疑问，我们今天来学习化学能是如何转化为电能的。


[板书] 第二节 化学能与电能


原电池


[实验探究]将学生分为3个实验小组，每小组都独立完成下列四组实验，实验结束后，由每组的小组长汇报实验现象和结论。


 实验一：分别将铜片和锌片插入到两个装有稀硫酸的烧杯中，观察现象。


实验二：将铜片和锌片分开插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察现象。


实验三：将铜片和锌片用导线连接好，同时插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察现象。


实验四：用导线将铜片和锌片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察现象。


[学生活动] 每组的小组长汇报实验现象和结论，并填入下表：


�
实验现象�
实验结论�
�
实验一�
�
�
�
实验二�
�
�
�
实验三�
�
�
�
实验四�
�
�
�
         教师将学生所得结论填入表中。


[师]  通过实验四，我们发现电流表的指针发生了偏转，这说明电路中产生了电流，我们把这样的装置叫做原电池。


[板书] 定义：将化学能转变为电能的装置。


[过度] 原电池装置中是如何产生电流的，带着这个疑问我们来观看原电池工作原理的动画。


[投影展示] 原电池工作原理的动画。


[提问] 通过观看原电池工作原理的动画，大家能否的得到原电池的工作原理？


[学生活动] 学生自由活动，并将自己的看法发表出来。


[板书] 二、原电池的工作原理


 1、 外电路： 负极 �失去电子�电子沿导线 �正极 （产生电流）


     内电路：溶液中的阳离子�负极定向移动


             溶液中的阴离子�正极定向移动   （完成导电）


     负极：Zn-2e- =Zn2+  （氧化反应）   正极：2H++2e- =H2   (还原反应)


     电极总反应：Zn+2H+=Zn2++H2


[思考] 如何判断原电池的正极与负极？


[学生活动] 学生自由活动，并将自己的看法发表出来。





  

















[讲述] 水的电离也具有上述特征，水中也存在着电力平衡。


[板书]  H2O+H2O� EMBED Word.Picture.8  ���H3O++OH-  简写为：H2O� EMBED Word.Picture.8  ���H++OH-


  ，并让学生把答案板书于黑板上。K= C(H+)·C(OH-) / C(H2O) 


[师]  从水的电离平衡常数可得出：C(H+)·C(OH-)= K·C(H2O)，而电离常数K只受温度影响，大家能计算出纯水的物质的量浓度吗？


[学生活动]  C(H2O)=1000 g·L-1/ 18g·mol-1=55.56 mol·L-1


[师]  从同学们的计算结果加上我们刚推到的情况可知，当温度不变时，K·C(H2O)仍然为一个常数，这个常数我们把它称为水的离子积常数，简称为水的离子积，符号Kw，即


Kw= C(H+)·C(OH-)。











3、现有A、B、C、D四种金属，把A、B分别浸入稀H2SO4中，产生气泡都很慢；把C、D分别浸入稀H2SO4中，产生气泡都很快；把A、B用导线连接时，A上有气泡析出；把C浸入D的硝酸盐溶液中，C的表面有D析出。这四种金属的活动性顺序由强到弱为                      。


[总结]今天这节课我们学习了如何将化学能转化为电能——原电池，同时也掌握原电池的形成条件其及工作原理，为我们后面的学习奠定了基础。


[作业] 1、家庭作业：回家后，利用家里的一些材料制作一个水果电池！


      2、完成教材P35页  1、2、3题








[板书设计]


第二节 化学能与电能


原电池


定义：将化学能转变为电能的装置


二、原电池的工作原理


1、外电路： 负极 �失去电子�电子沿导线 �正极 （产生电流）


    内电路：溶液中的阳离子�负极定向移动


            溶液中的阴离子�正极定向移动   （完成导电）


    负极：Zn-2e- =Zn2+  （氧化反应）   正极：2H++2e- =H2�  (还原反应)


    电极总反应：Zn+2H+=Zn2++H2�


2、原电池的正、负极判断


    活泼金属�电子流出�氧化反应�负极


    较不活泼金属�电子流入�还原反应�正极


三、原电池的形成条件：


1、活泼性不同的两个电极，负极：较活泼的金属，正极：较不活泼的金属、石墨等


2、电极需插进电解质溶液中


3、正、负极相互连接，形成闭合回路

















教学反思：





[板书] 2、原电池的正、负极判断


      活泼金属�电子流出�氧化反应�负极


      较不活泼金属�电子流入�还原反应�正极


[实验探究] 实验探究原电池的形成条件：


将学生分为3个实验小组，每小组分别完成各自实验，实验结束后，由每组的小组长汇报实验现象和结论。


 第一小组实验：


� eq \o\ac(○,1)�用导线将铁片和锌片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


 � eq \o\ac(○,2)�用导线将铜片和铁片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


  � eq \o\ac(○,3)�用导线将锌片和锌片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


第二小组实验：


� eq \o\ac(○,1)�用导线将铜片和锌片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


� eq \o\ac(○,2)�用导线将铜片和锌片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片插入到一个装有酒精的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


第三小组实验：


� eq \o\ac(○,1)�用导线将铜片与电流表的正极相连，锌片不与电流表相连，将铜片和锌片插入到一个装有稀硫酸的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


� eq \o\ac(○,2)�用导线将铜片和锌片与电流表的正、负极相连，将铜片和锌片分别插入到两个装有稀硫酸的烧杯中，观察电流表的指针是否偏转？


[学生活动] 每组的小组长汇报实验现象和结论，教师小结并板书。


[板书] 三、原电池的形成条件：


1、活泼性不同的两个电极，负极：较活泼的金属，正极：较不活泼的金属、石墨等


2、电极需插进电解质溶液中


3、正、负极相互连接，形成闭合回路


前提：发生自发氧化还原反应


[课堂练习]


1、铜、银和硝酸银溶液可设计一个原电池，其中总反应式为Cu + 2Ag+ = Cu2+ + 2Ag ，请判断该电池的正负极，并写出电极反应式。 


2、判断下装置能否形成原电池，若不能，说明原因


�























3．如下图，X轴表示H+的物质的量浓度，Y轴表示OH-的物质的量浓度，则图中的说法A、B、C点的溶液的酸碱性正确的是  （          ）


�


  A. A点呈酸性、B点呈碱性、C点呈中性   


  B. B点呈酸性、A点呈中性、C点呈碱性


  C. C点呈酸性、B点呈中性、A点呈碱性                                  


  D. C点呈酸性、A点呈中性、B点呈碱性


4．计算：


  � eq \o\ac(○,1)� 0.1 mol·L-1的.NaOH溶液中，C(H+)=？C(OH-)=？由水电离出的C(H+)水=？C(OH-)水=？


  � eq \o\ac(○,2)� 0.1 mol·L-1的H2SO4溶液中，C(H+)=？C(OH-)=？由水电离出的C(H+)水=？C(OH-)水=？


[总结] 通过本节课的学习，我们知道任何溶液中既有H+又有OH-，且C(H+)·C(OH-)=Kw，而溶液的酸碱性的本质取决于H+的浓度和OH-的浓度的相对大小。


[作业]  课本习题一、1、2  三、1


教学反思：
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