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第二节  化学电源教案

（1）三维目标

:1、了解电池的一般分类,

2、了解常见的化学电源的种类及其原理，知道它们在生产生活和国防中的应用 

3、掌握几种典型化学电池的电极反应
：引导学生自主学习，了解有关化学电源和新型化学电池的相关知识

：感悟研制新型电池的重要性以及化学电源可能会引起的环境问题，初步形成较为客观、正确的能源观

（2）教学重点：掌握几种典型电池的用途和特点。

（3）教学难点：掌握几种典型化学电池的电极反应。

（4）教学建议
本课可采取讲授与讨论相结合的模式和分类比较的方法进行教学。

1.新课引入，重在激发学生学习的兴趣。在学生活动的基础上，可配合使用一些实物或图片的展示，加上对各类电池标志的辅助说明，或者引用一段关于电池工业的新闻报道，都有助于引起学生对本课教学内容的关注和积极参与探究的意识。

2.关于一次电池、二次电池和燃料电池的教学可以从不同角度展开，既可以从学科知识的角度介绍化学电池的分类、工作原理和用途，也可以从历史的角度介绍化学电池工业随社会、科技发展而发展的历程和前景，同时还应注意帮助学生理解——要使一项理论性研究成果转化成技术产品，实现其应用价值，需要考虑许多复杂的技术问题和社会问题。

新课导入设计

导入一
前不久，美国麻省理工学院科学家塞达尔及其同事研制出一种革命性的手机电池，与充电时间需要几个小时的普通电池相比，这种电池只需10秒钟便可完成充电过程，新电池的充电速度是传统电池的100倍，2～3年内便可用在手机、笔记本电脑、数码摄像机和照相机上。此外，同样的技术也可大大缩短电动汽车的充电时间，能够与传统汽车的加油时间不相上下，进而扫除绿色环保汽车面临的最大障碍之一。这项技术也可用于研制新一代体积更小、重量更轻的电池，让手机和笔记本电池的个头只有一张信用卡大小。
那么，你还知道哪些化学电源呢？它们的工作原理是什么呢？ 

导入二
材料引入：由我国自主研制的燃料电池城市大巴目前单车行驶里程已突破10 000公里。

清能一号和清能三号两辆大巴代表了中国燃料电池城市大巴的最高水平，上海神力科技有限公司为这两辆车提供了核心部件——燃料电池发动机。从今年八月份至今清能一号行驶里程已经突破10 000公里，清能三号也达到了7 000公里。第三方的相关检测也将在近期开始，随后的商业化运行也将提上议事日程。

第二节  化学电源

：在日常生活中，你用过那些电池？你知道电池的其它应用吗？

：干电池、蓄电池、纽扣电池、燃料电池，电池可用于照明、电动车动力、手机电源、手表电源等，那么本节课我们来学习化学电源的有关知识。

：第二节  化学电源

：阅读教材74页，思考下列问题
1、目前化学电池主要分为哪几个大类？在性能等方面它们各有什么特点？

2、化学电池与其他能源相比有哪些优点？

3、判断电池的优劣标准主要是什么？

：化学电池

1、概念:是将化学能转化为电能的装置
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①、一次电池又称不可充电电池——如：干电池

2、分类:  ②、二次电池又称充电电池——蓄电池

③、燃料电池
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①、能量转换效率高，供能稳定可靠

3、优点: ②、可以制成各种形状和大小、不同电压的电池，使用方便
③、易维护，可在各种环境下工作。

：图4-2电池及其用途。面对许多原电池，我们怎样判断其优劣或适合某种需要？
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①、比能量：［符号(A·h/kg)，(A·h/L)］

：4、电池优劣的判断标准:   ②、比功率：

③、比时间：电池的储存时间的长短

：    展示出几种一次电池：普通锌锰干电池、碱性锌锰干电池、银锌电池、锂电池等，下面介绍常见化学电池的工作原理和化学电池的电极反应。

：一、一次电池

1、 碱性锌锰干电池：

负极（锌筒）：Zn +2OH－—2e—= Zn（OH）2；

正极（石墨）：正极：2MnO2+2H2O+2e－= 2MnOOH+2OH－
电池的总反应式为：Zn +2MnO2+2H2O= 2MnOOH+ Zn（OH）2
：    比普通锌锰干电池好，比能量和储存时间有所提高，使用于大电流和连续放电，是民用电池更新换代产品。

：请阅读P75的资料卡片---银锌电池，思考银锌电池的工作原理是什么？

：2、银锌电池： 

负极：Zn+2OH—-2e-=ZnO+H2O

正极：Ag2O+H2O+2e-=2Ag+2OH-
银锌电池充电和放电的总化学方程式为：Zn+Ag2O
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 2Ag+ ZnO

：   正极壳填充Ag2O和石墨，负极盖填充锌汞合金，电解质溶液KOH。优点：比能量电压稳定、储存时间长，使用于小电流和连续放电，常制成微型电池或纽扣电池等，如电子表或计算器上的电池。

：例1、1958年世界上第一个心脏起搏器在瑞典植入人体成功，使用寿命长达10年之久．这种能源起搏器中安装了寿命最长、可靠性最高的锂—碳电池．这种电池容量大，电压稳定，能在－56.7～71.1℃温度范围内正常工作，现已在火箭、移动电话、笔记本电脑中广泛使用．它采用锂和石墨作电极，四氯化铝锂(LiAlCl4)溶解在亚硫酰氯中(SOCl2)组成电解质溶液．电池总反应为：8Li＋3SOCl2＝6LiCl＋Li2SO3＋2S．

（1）、此电池中_______作负极，电极反应为_______，_______作正极．

（2）、该电池用于心脏起搏器时，在生理上的作用是_______。

：1、C  2、(1)锂,Li-e- =Li+,石墨.(2)起搏器遵循天然心脏的工作原理通过向心脏发送电脉冲以控制心脏的跳动。

：二、二次电池

1、铅蓄电池

：请阅读P76的图片---铅蓄电池，思考铅蓄电池的工作原理是什么？

：    铅蓄电池可放电亦可充电，它是用硬橡胶和透明塑料制成长方形外壳，在正极板上有一层棕褐色的PbO2，负极是海棉状的金属铅，两极均浸入硫酸溶液中，且两极间用橡胶或微孔塑料隔开。

：⑴、放电的电极反应为：

负极：Pb＋
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－2e ＝PbSO4↓

正极：PbO2＋4H+＋
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＋2e ＝PbSO4↓＋2H2O

总反应式：PbO2＋Pb＋2H2SO4           2PbSO4↓＋2H2O

：铅蓄电池的电压正常情况下保持20 V，当电压下降到185 V时，即当放电进行到硫酸浓度降低，溶液密度达118 g / cm3时即停止放电，而需要将蓄电池进行充电，其电极反应为：

：⑵、充电的电极反应：阳极：PbSO4＋2H2O－2e ＝PbO2＋4H+＋
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                                阴极：PbSO4＋2e ＝Pb＋
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：    目前汽车上使用的电池，有很多是铅蓄电池。由于它的电压稳定，使用方便、安全、可靠，又可以循环使用，因此广泛应用于国防、科研、交通、生产和生活中。但是比较笨重。因此出现了大有发展前景的燃料电池

：三、燃料电池
：     燃料电池是将燃料化学能直接转化为电能的装置。与一般电池不同的是，其所需的化学燃料并不储存了电池内部，而是从外部供应，便于燃料的补充，从而电池可以长时间甚至不间断地工作。另一方面，燃料电池除了电池本身之外，还需要燃料和氧化剂供应等配套部件与电池堆一起构成一个完整的燃料电池系统。 按电解质划分，燃料电池大致上可分为：碱性燃料电池和质子交换膜燃料电池等。
：1、氢氧燃料电池（碱性）
       ⑴、电极反应：负极：2H2+4OH——2e—=4H2O

正极：O2+2H2O+2e—=4OH—
⑵、电池的总反应为：2H2 + O2 = 2H2O

⑶、优点：能量转化率高，达70%以上，且其燃烧的产物为水，因此不污染环境。

：例2、充电电池在放电时发生的反应，在充电时又可以逆向进行，使生成物恢复原状，由此推断，“充电”时的反应是                 （  A ）

A、氧化还原反应                               B、非氧化还原反应

C、可能是氧化还原反应，也可能是非氧化还原反应  D、无法判断
例3、新型燃料电池：该电池用金属铂片插入KOH溶液中作电极，又在两极上分别通甲烷和氧气。写出电极反应式：                           

：       负极：CH4+10OH—-8e－=CO32－+7H2O
正极：2O2+4H2O+8e－=8OH－

电池的总反应式为：CH4+2O2+2KOH=K2CO3+3H2O

例4、银锌电池是广泛用作各种电子仪器的电源，它的充放电过程可表示为： 2Ag+Zn(OH)2[image: image6.png]


Ag2O+Zn+2H2O那么放电时，负极上发生反应的物质是( D )
A、Ag           B、Zn(OH)2           C、Ag2O         D、Zn

例5、下图为氢氧燃料电池原理示意图，按此图的提示，叙述不正确的是(  )

A．a电极是负极

B．b电极的电极反应为：4OH－-4e－== 2H2O+O2↑

C．氢氧燃料电池是一种具有应用前景的绿色电源  

D．燃料电池是一种不需将还原剂和氧化剂全部储藏在电池内的新型发电装置

：分析氢氧燃料电池原理示意图，可知a极为负极，其电极反应为2H2-4e－==4H＋，b极为正极，其电极反应为O2+2H2O+4e－==4OH－，电池总反应式为2H2+O2==2H2O。H2为还原剂，O2为氧化剂，该电池只要通入H2、O2就能工作，无需将它们储藏在电池内部。氢氧燃料电池的能量效率较高，而且产物水是一种无污染物质，是一种具有应用前景的绿色电源，在航天领域已得到应用。答案为B。

：四、书写由化学方程式书写电极反应式注意点：
①、找出氧化反应和还原反应的物质，确定正负极反应的物质；

②、利用电荷守恒分别写出电极反应式；

③、负极失电子所得氧化产物和正极得电子所得还原产物，与溶液的酸碱性有关（如＋4价的C在酸性溶液中以CO2形式存在，在碱性溶液中以CO32－形式存在）
④、验证：两电极反应式相加所得式子和原化学方程式相同，则书写正确。

：  任何一个氧化还原反应都可以设计成原电池。氧化剂和还原剂之间转移电子要通过导线（导体）传递才能实现，这样就形成了电流，将化学能转变为电能。

化学电池的反应本质是——氧化还原反应

：

：化学电池

1、概念:是将化学能转化为电能的装置
①、一次电池又称不可充电电池——如：干电池

2、分类:  ②、二次电池又称充电电池——蓄电池

③、燃料电池
①、能量转换效率高，供能稳定可靠

3、优点:  ②、可以制成各种形状和大小、不同电压的电池，使用方便
③、易维护，可在各种环境下工作。

4、电池优劣的判断标准:   ②、比功率：

③、比时间：电池的储存时间的长短

� EMBED PBrush ���





  放电   


  充电   





� EMBED PBrush ���









- 1 -

_961132575.unknown

_1296218484

_1296225034

_377294386

